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Podstatou navrhovaného projektu byl vyvoj a zhodnoceni spolehlivych a prakticky aplikovatelnych numerickych metod pro
predpovéd’ deformaci zplisobenych razbou tunelll v zeminach. Soucasné v praxi pouzivané postupy modelovani razby tunell
nejsou dostatecné spolehlivé. Navrhovana spoluprace umoznila aplikaci nejmodernéjsich metod numerického modelovani pro

feSeni praktickych problémd.

ReSeni projektu probihalo po dobu t¥i let. V prvnim roce feseni se studovaly numerické metody, které byly v dalsim préibéhu
fedeni projektu vyuZivany pro simulaci tunel& razenych v Ceské Republice. Ty byly vyhodnoceny na zakladé simulace
zkusebniho tunelu pro Heathrow Express razeného konvencné v londynském jilu. Jedna se o projekt vhodny pro vyhodnoceni
numerickych metod, protoze jsou k disposici jak experimentalni data na zeming, v niz je tunel razen, tak data z monitoringu
tunelu. Simulace prokazaly, Ze pfistup vyvijeny v ramci grantovéhu Ukolu, jez je zaloZeny na teorii hypoplasticity, vede k
presnéjsSim predpovédim deformaci nez jiné pristupy standardné vyuZzivané v geotechnické praxi.

V dalsim kroku feSeni grantového projektu byl studovan tunel Dobrovského v Brné. Vyzkum byl zahajen laboratornimi
experimenty pro stanoveni parametrl zdkladnich a pokroCilych konstitu¢nich modell. Provedla se fada triaxialnich
neodvodnénych zkousek s méfenim poérového tlaku na neporusenych a rekonstituovanych vzorcich osazenych snimaci velmi
malych pretvoreni LVDT. Dale edometrické zkousky, zkousky v rotatnim smykovém pfistroji a triaxialni izotropni stlacitelnost s
méFenim tuhosti pomoci bender-element na neporuseném vzorku. Na vyhodnocenych laboratornich zkouskach se provedla
kalibrace parametrd jednotlivych modeld a charakterizovaly se vlastnosti jilového masivu.

Na laboratorni experimenty a kalibraci konstitu¢nich modeld navazaly 3D analyzy prlizkumnych Stol. Nasledné se prikrocilo k
zpresnéni parametrd pomoci zpétné analyzy. Zpétna analyza se provedla na 2D modelu, protoze piné 3D analyzy
neumozriovaly optimalizaci parametr(l vzhledem k ¢asové narocnosti. 2D analyzy byly zaloZeny na tzv. beta metodé redukce
napéti. Zpétna analyza vyuziva data naméfena monitoringem, a porovnava je s odpovidajicimi vypoctenymi hodnotami.
Nakonec byly provedeny 3D analyzy celkového profilu tunelu, jejichZz vysledky predstavuji “class A" predikce chovani vyrubu
tunelu.

Jednim z vyznamnych cild vyzkumného projektu bylo umoznéni vyuZiti pokroCilych konstituénich modell v rutinni
geotechnické praxi. V tomto ohledu byly v prlibéhu feSeni grantu udinény vyznamné kroky. Hypoplasticky model byl
implementovan do pravdépodobné nejpouZzivanéjsiho MKP programu v geotechnické praxi PLAXIS. Implementace byla dana
volné k disposici na strankach mezinarodniho projektu www.soilmodels.info, ktery byl téZ zaloZzen v ramci feSeni tohoto

grantového Ukolu.
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